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IHosicHUTEJLHAA 3aNIHCKA

[Iporpamma 3aHATHI KPY>KKa MO0 XUMHUH «IKCIIEPUMEHT Y M» COCTaBJI€HA Ha OCHOBE «MeToANYeCKnX
pEeKOMEHIaluil 10 peanu3auu 00pa30BaTeNIbHBIX MPOrpaMM €CTECTBEHHOHAYYHOIH HAIPaBICHHOCTH IO
XHMHUH C HCIIOJNb30BaHHEeM o0OopynoBanus IeHTpa «Touka pocrta» (aBropel: II.M. becmamos, M.B.
Hopodees, M.: 2021), aBrop-cocraButenb B. A. Makaposa, 2022 I., B COOTBETCTBUH C OCHOBHBIMH
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIMU JOKYMEHTAMH:

1. ®enepanbublil 3akoH oT 29 nexadpst 2012 r. Ne 273-D3 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoit
Oenepannn» (C M3MEHEHUSIMH W JOTOJHEHUsAMH), (mamee —  3akoH Ne  273-D3);

2. Konnenmus pa3BuTHs TOMOTHUTEILHOTO 00pa3oBanus aeteit 1o 2030 roaa, yrBepKaeHHON
pacnopsbkenneMm  [IpaButenbctBa  Poccuiickori®@enepanmn ot 31.03.2022  Ne678-p;

3. [Tpuka3 MunuctepcTBa npocsemienus Poccuiickoit denepanun ot 27.07.2022 Ne 629 «O6
yrBepxkaenun [lopsnka opraHu3anud M OCYIIECTBICHUS 0Opa3oBaTENbHOM  JEATEIBHOCTH IO
JIOTIOJTHUTEIIHLHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM IIPOrpaMMam»;

4. Harmmonaneueiii  mpoekt «OOpazoBanue» (yrBepxkaeH IIpesumuymom CoBeta mnpu
[Ipesunenre PO no crparernueckoMy pa3BUTHIO U HAllMOHAJIBHBIM MpoeKTaM (mpotokon ot 24.12.2018 r.

Ne 16);

3. LleneBast MOJIeNIb Pa3BUTHS PETHOHATLHON CHCTEMBI IOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs JIETeH
(mpuka3 MunucrepctBa npocsenieHus: PO ot 3 centsaops 2019 1. Ne 467);
6. [TocranoBnenue I'naBHoro canutapHoro Bpaua P® ot 28.09 2020 roma Ne28 «O6

yrBepxaeHun canutapHbix npaBuin CII 2.4.3648-20 «CaHutapHO-3IUAEMUONIOTHYECKUE TPEOOBaHUSA K
OpraHM3alMsaM BOCIIUTAHUS U O0yUYEHUS, OTAbIXa U 03[OPOBJICHUS JETEH U MOJIOIEKI;

1. ®enepanbHbli TPOEKT «COBpEMEHHAs 1IKOJIay;

8. Metoanyeckie peKOMEHIAINH 110 CO3JAaHHI0 M (YHKIIMOHUPOBAHUIO B 00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3aIMsaX, PACIOJIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MallbIX TOpojax, IIEHTPOB OOpa3oBaHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJOTHYECKOM HampaBieHHOCTEN «Touka pocTa»

9. [Tpuka3z MAOY «Apomamesckas COIL um. B.JI. Kapmankoro» Ne276/1-ox1 ot 23.04.2024r.
«O0 yTBep:K/IeHNHU TIepeyHs 00pa30BaTeIbHBIX IPOTrpaMM, peann3zyembix Ha O6a3e Llentpa «Touka poctay» B
2024-2025 yyeOHOM romy»

AKTYaJIbHOCTH MPOTrPaMMBbI

B nocnennue roasl y ydamuxcs HaOdr0faeTCsl HU3Kass MOTUBALMS U3YYEHUS! €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JUCHHUIIIIMH U, KaK CICACTBUEC, ITIAJICHUC KaUECTBa O6pa3OBaHI/I$I.

B ocHoBy momomHuTENRHOM 00111€00pa30BaTeIbHON MPOrpPaMMbl «IKCIIEPUMEHTY My 3a105KEeHO
IPUMEHEHHE Ha 3aHATUAX LHUpoBbIX JabopaTopuil. IlocTaBisiemMble B IIKOIBI COBPEMEHHBIE CpPEACTBa
o0y4yeHHs, B paMKax HaIlMOHAJIBFHOTO MpoekTa «Todka pocTa» coaepikaT Kak YK€ XOpOIIO M3BECTHOE
0o0opyoBaHue, TaK U MPUHIMIHAIEHO HOBOE. DTO HU(POBBIE 1a00paTOPUU U TaTYMKOBBIE CUCTEMBI.

MHoroseTHsI IPaKTHKa UCIIOJIb30BAHUS XUMUUYECKUX TPHUOOPOB U IU(POBBIX TaOOpaTOpUii B IIKOJIE
MoKa3alia, YTO COBPEMEHHbIE TEXHHUUECKUE CPECTBA 0OyUEHHUs] HOBOTO MOKOJIEHUS TMO3BOJISIOT JOOUTHCS
BBICOKOTO YpPOBHSI YCBOEHHS Y4eOHOro marepuaia, yCTOWYMBOI'O POCTa IMO3HABATENBHOTO MHTEpeca
IIKOJBHUKOB, T.€. MPEOAOJIETh Te MPOOJIEMbI, O KOTOPBIX TaK MHOTO TOBOPST, KOI/Ia pPeYb 3aXOJUT O
COBPEMEHHOM IIKOJBbHOM XUMHUYCCKOM 06p330BaHI/H/I.

HononuurtensHas oOmeoOpa3oBarenbHas TMporpamMma  «IKCIEPUMEHTYM» J1aeT BO3MOXHOCTh
KaXJIOMy peOCHKY TOIy4aTh AOMOJHHUTEIbHOE 00pa3oBaHWE MCXOS M3 €ro WHTEPECOB, CKIOHHOCTEH,
CIocoOHOCTEl M 00pa3oBaTeNbHBIX MOTPEOHOCTEH, OCYIIECTBISEMBIX 3a MpenenamMu (¢eaepaibHbIX
roCyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX CTAHAAPTOB U (hefepalibHBIX TOCYIapCTBEHHBIX TPEOOBAHUH.

HanpaBieHHOCTh MporpaMMmbl €CTECTBEHHOHAYYHas, MOCKOJBbKY OHA Mpearnojaraer yriyOJIeHHOe
HN3YUCHUC OpFaHHqCCKOﬁ u HeOpFaHH‘{CCKOf’I XUMHH, PCHICHUC SKCIICPUMCHTAJILHBIX U PAaCUYCTHBIX 3aJ1a4
MOBBILIEHHOMN CJI0XHOCTU M0 XUMHHU. CopepaxaHue MPOrpaMMbl « IKCIIEPUMEHT Y M» TOMOXKET IMOAPOCTKAM
14-16 net paciivpuTh U yriayOuTh 3HAHUS IO XMMHUH, YCOBEPIIEHCTBOBATh YMEHUS HCCIIEA0BATb.

B cucreme ecrecTBeHHOHAYyYHOrOo OOpa30BaHMsI XMMHs 3aHHMAaeT Ba)KHOE MECTO, OIpelersemMoe



POJIBI0 XUMHUECKOW HAYKU B TIO3HAHUH 3aKOHOB MTPUPO/IbI, B MATEPUAIBHOM KU3HH OOIIECTBA, B PEILICHUH
rI00aTBHBIX TTPOOJIEM YeIOBEYECTBA, B (DOPMUPOBAHUHU HAYYHOUH KapTHHBI MHPA.

JononuurtensHas oOmieoOpa3oBarenbHas mporpaMma  «IKCHEPUMEHTYM» CO37aHa, YTOOBl B
npolecce MOoJIy4eHUs TOMOJIHUTEIbHOTO XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus, yJyaluecs Npruoopesin XUMHUIecKue
3HAHUS O 3aKOHAX U TEOpHsX, OTPAKAIOUIMX OCOOCHHOCTH XUMMYECKOW (OPMBI ABMIKEHHSI MaTEpHH,
npuoOpeny yMEHUS U HaBbIKM B IIOCTAHOBKE XMMHUYECKOIO HSKCHEpUMEHTa, B paboTe C HaydHOH U
CIPAaBOYHOM JIUTEPATypOM, HAYUMJIUChH JEJIaTh BBIBOJBI IPUMEHUTEIBHO K KOHKPETHOMY MaTepuainy u
Oonee oOIMe BBIBOJBI MHPOBO33PEHUYECKOTO XapakTepa. M3ydeHue XUMHUHM IOMOTaeT MOHATh OO0IIne
3aKOHOMEPHOCTH Mpoliecca MO3HAHUS IPUPOJIbI YETOBEKOM, METO/Ibl AHAJIOIMH U SKCIIEPUMEHTA, aHAJIU3 U
CHHTE3 MO3BOJISIOT MOHATH HAYKy BO BCEM €€ MHOTOOOpa3Hu.

XUMHYECKUE 3HAHUSA HEOOXOIUMBI YYalUMCS B TIOBCEAHEBHOM IKU3HH, MPOM3BOJICTBEHHOM
NEeSITebHOCTH, NIPOJOKEHUsT 00pa3oBaHMsl M NPABUIIBHOM OpHEHTAllMM IOBEIEHUS B OKpPY)KaoLIEeH
cpene. Ilporpamma «OKCnepuMEHTYM» Na€T ydalluMcs BO3MOXHOCTb BbIOpaTh MpoQuiIb 0O0y4yeHHMs,
MOTIOJTHUTh 3HAaHUS O NPOQeccusix, paClIMPUTh 3HAHUS PEAMETa XUMHUH, HEOOXOAUMBIC ISl TOTYICHUS
JaJIbHENIIEro 00pa3oBaHus.

JlononHurtensbHas oO0ieo0pa3oBaTenbHas IMporpaMma «OKCIEPUMEHTYM' COCTaBiI€Ha C y4eToM
obopynoBanus "Touka pocta".

HoBu3Ha nporpaMMsbl COCTOUT B INYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOM 00yueHHH. PoJib yuuTels CocTOUT B
TOM, YTOOBI CO3JaTh KaXJOMY OOydYarolleMycs BC€ YCIOBMA, Ui HamOoJiee MOJHOIO PACKPBITUS U
peannzanu ero cnocodbHocteil. Co3laTh TaKUE CUTYallUU C MCIOJIb30BAHHEM pAa3IMUHBIX METOJOB
o0ydeHHusl, IpU KOTOPBIX KaXIblil oOydaromuiics IpujlaraeéT COOCTBEHHBIE TBOPYECKHE YCHIUSA U
MHTEJUIEKTYaJIbHBIE CIIOCOOHOCTH MIPY PEIICHNH ITOCTABJICHHBIX 3ajad.

Ilexarornyeckasi nesnecoo6pasHOCTb

OaHUM M3 OCHOBHBIX TPHUHIUIIOB IMOCTPOEHUS IPOrpaMMbl SIBISIETCS NPUHIUI JOCTYIHOCTH.
OKcliepUMEeHTalbHbIE JIaHHbIE, MOJYYEHHbIE yYallUMHUCS IPHU BBINOJHEHHH KOJWYECTBEHHBIX OIBITOB,
MO3BOJIAIOT YYalllUMCSl CaMOCTOSITENIbHO JI€NaTh BBIBOABI, BBIABIATH 3aKOHOMEpHOCTH. [loaxonsl,
3aJI0KEHHbIE B COJIEp)KaHUE IPOrpaMMbl Kypca, CO3Jal0T HEOOXOJMMBIE YCIOBHUS sl CHCTEMHOTO
YCBOEHHMSI yJaIlUMUCSI OCHOB HayKH, JJIsi 00eCleYeHus] pa3BUBAIOIIETO M BOCIIUTHIBAIOIIETO BO3IECHCTBHS
o0ydeHusl Ha JUYHOCTH ydaiuerocs. @opmupyemble 3HaHUS CTAHOBATCS OCHOBOM CHCTEMBI YOEXKIEHHM
HIKOJIbHUKA, EHTPAIbHBIM SAPOM €0 HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUSI.

Ileab nporpamMMebl — co3/1aHuE YCIOBHUM JUIsl pa3BUTHSL Yy O0yUaIOLIUXCS XUMUYECKONH TPaMOTHOCTH,
YMEHMH ¥ HaBBIKOB IIPOBEJIEHUSI COBPEMEHHOI'0 XUMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA [TOCPEACTBOM HCIIOIb30BaAHUS
1 poBbIX Jadboparopuii, 00opynoBaHus eHTpa «Touka pocTay.

Ota 11e1b MOXKET OBITh peaTn30BaHa CIEAYIOIINM 00pa3oM:

- CO3JIaHME MaTepHUaJIbHO-TEXHUUECKONH 0a3bl JUIs MPOBENEHUs MpPaKTHUYEeCKUX padoT cC
UCIIOJIb30BaHUEM 000pyioBaHus 1eHTpa «Touka pocTay;

- CO3JJaHUE YCIIOBUM JJIs1 IPUMEHEHHSI ITOYYEHHBIX 3HAHUM U TPAKTUYECKUX YMEHHM.

3agauu:

1) _oOpa3oBatenbHble:

- OPOJOKUTh  (OPMHUPOBAHWE Yy  IIKOJIBHMKOB  HAaBBHIKOB M YMEHHH  Hay4dHO-
HCCJIEI0BATENLCKOM U MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH;

- dbopMupoBaTh y O0OYYAIONMIMXCS HABBIKM O€30MacHOTO M TPaMOTHOTO OOpaimeHust ¢
BellecTBaMH; - (OPMUPOBATH MPAKTUYECKUE YMEHUS W HABBIKH Pa3paOO0TKH M BBIMOJTHEHUS XUMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA;

2) _BOCHHTATEJIbHBIE:

- COJICMCTBOBATh OKOJIOTMYECKOMY BOCIHMTAaHUIO OOYYalOIIUXCs, BBUAY HWHTEHCHBHOTO
pa3BUTHUA XUMHYECKOH, He(pTeXUMHUUECKOH, IEJUTIOI03HO-0 yMaykKHOM, METAJLTYpPTrU4eCKON
MPOMBILJIEHHOCTA M APYIUX obOyacTeil MpaKkTUYeCKOW MAesSTeIhHOCTH 4YelIOBEeKa, KOTOphIE OCHOBaHBI Ha



HUCIIOJIB30BAHUHN XUMHWYCCKHUX peaKuHﬁ;
- OPOAOIDKUTh  (DOPMUPOBAHHE HAyYHOW KApTUHBI MHpa © JHYHBIX KadecTB
(aKKypaTHOCTb, OTBETCTBEHHOCTh, OEPEKINBOE OTHOIICHUE);

3) _pasBuBarouIHE:

-pa3BUBaTh MOTHUBAIMIO IIKOJBHUKOB Ha BBIOOp TMpO(deccHH, CBA3aHHOW C XUMHYECKUM
NPOM3BOJICTBOM; - pa3BHBaTh II03HABATEIbHYI) AaKTUBHOCTh, CAaMOCTOSATEIBHOCTh, HACTOWYHMBOCTH B
JOCTHOKEHUH 11EJTH, KPeaTUBHBIC

-pa3BUBaTh KPUTUYECCKOE MBINUICHHE, OCHOBAHHOE Ha XMMHUYECKOM 3HAHHH, YMEHHH paboTaTh C
nHpopmaruelt (mouck, nepepadoTKa, CO31aHUE, XPAHCHHE).

- pa3BHBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KYJIbTYpy YUYEHHUKA, CIIOCOOCTBOBATH IMOATOTOBKE K OOYUCHHIO B

CTaplleH MIKOJIE.

OT1an4yMTeIbHbIE 0COOEHHOCTH pPeaJM3aliu NPOrpaMMbl

Jiisa peanuzanuu ykaszaHHbIX Lenedl [Iporpammsl Oyner ucnoib3oBaHo obOopynoBaHue lLleHTpa
00pa30BaHus €CTECTBEHHO-HAYUHON U TEXHOJIOIHYEeCKOM HanpaBieHHocTel «Touka pocTa», CO31aHHOTO Ha
6aze MAOY «ApomameBckas COLI um. B.J[. Kapmamkoro» B pamkax HaIlMOHAJIBHOTO MPOEKTa
«O6pazoBanue». Bueapenue HoBoro 060pyaoBaHus JaéT BO3MOXKHOCTh KAYECTBEHHO U3MEHHUThH IPOLIECC
oO0yuenus xuMuu. KonnuecTBeHHbIE SKCIIEPUMEHTHI MTO3BOJISIOT M0JIy4aTh JOCTOBEPHYIO MH(OPMAIIHIO O
NPOTEKAHWN TEX WM WHBIX XMMHUYECKMX IPOLECCax, O CBOMCTBAax BemiecTB. Ha ocHOBe MOIydeHHBIX
IKCIEPUMEHTAIBHBIX TaHHBIX 00y4aeMble MOTYT CAMOCTOSITEIILHO JIeIaTh BBIBOJIBI, 0000IATh Pe3yIbTATHI,
BBISIBIISITh  3aKOHOMEPHOCTH, 4YTO OJHO3HAYHO CIIOCOOCTBYET TIIOBBIIICHHIO MOTHBAIMA OOYYEHUS
IIKOJHHHUKOB.

Bo3pacTHble 0CO0EHHOCTH I'PYIIIbI JeTeil, KOTOPbIM aJpecoBaHa porpaMmma

[Tporpamma «OkcriepuMeHT Y M» NpeiHa3HavyeHa ais fnereit 14-16 ner, o6yyaromuxcs 8-10 kinaccos.
['maBHOEe mcuxojoruyeckoe MpUOOpEeTeHHe 3TOro MEepHuosia - OTKPHITHE CBOETO BHYTPEHHETO MHPA,
BHyTpeHHee «S». [ TaBHBIM U3MEPEHHEM BPEMEHHU B CAMOCO3HAHUH SIBJISIETCS OyayIee, K KOTOpOMY OH (OHa)
ce0s1 roToBUT. Bemymias nesTeIbHOCTh B 3TOM BO3pacTe — ydeOHO-TpodeccroHanbHas, B Ipolecce
KOTOpO# (popMuUpPYIOTCSI Takre HOBOOOpa3oBaHUS, KaK MHUPOBO33pPEHHE, MPO(ECCHOHATBHBIE HHTEPECHI,
CaMOCO3HaHHUE, MEUTa M HJICabI.

Cpoku peauzanuy NporpamMmsl: 2 roja.

@opMbI M pPe:KUM 3aHATHH. 3aHATHS IPOBOJATCS B (POpME MPaKTUUECKUX pabOT U pacCUUTaHbI Ha 2
vaca B Hezienro (68 4acoB B rojr) A7st 00y4aromuXxcst IepBoro roja o0y4deHus u 2 yaca B Hezenro (68 yacos B
roJ1) JAJisk 00y4aromuXcsi BTOPOro rojia 00yueHus.

Iliianupyemblie peAMeTHbIC, MeTaANPeAMEeTHbIE M TUYHOCTHBIC Pe3yIbTaThl 0CBOCHUS
NMPOrpamMMbl « IKCIIEPUMEHT Y M»

JINYHOCTHBIE pPe3yabTAThI:

- CCbOpMI/IpOBaHHOCTB II03HABaTCJIbHBIX HUHTEPECOB, HHTCJUICKTYaJIbHBIX u TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH yJaImxcs;

- CaMOCTOATCIBHOCTDH B HpI/I06peTCHI/II/I HOBBIX 3HAHUH U MPAKTUYCCKUX yMCHHﬁ;
-  MOTHBaANUA O6paSOBaTCHBHOﬁ ACATCIIBHOCTH IIKOJBbHHUKOB Ha OCHOBC JIJMYHOCTHO
OPUCHTHPOBAHHOI'O ITOAXO0OA,

MeTranpeamMeTHbie:
Pezynamusnvie YV/I:

- CaMOCTOSITeNIbHO (POPMYIUPOBATH TEMY U LIETH YPOKa;



- COCTaBJISATH IJIaH pelIeHUs yueOHOU TPOoOIeMbl COBMECTHO C YUUTEIIEM;
- paboTaTh IO MJIaHy, CBEPSIsi CBOU JEUCTBUSA C 1IETIbI0, KOPPEKTUPOBATH CBOIO JAEATEIbHOCTD;

- B JIMaJIOre C yUYUTeIeM BbIpadaThiBaTh KPUTEPHUH OLIEHKH U ONPEIEIISATh CTENEeHb YCIEIIHOCTH CBOCH
paboTsl u paboThI IpyTux B COOTBETCTBUU c
3TUMHU KputepusimMu. [loznasamenvrvie YV/]:

- mepepabaThiBaTh U NpeoOpa3oBbIBaTh WH(GOPMAIMIO M3 OJHOH (OPMBI B JAPYrYIO (COCTAaBIIATH
J1aH, TaOIUILy, CXEMY);

II0JIB30BAThCS CI0BAPSIMHU, CIIPAaBOYHUKAMY;
- OCYIIECTBJIATh aHAJIU3 U CUHTES;

- yCTaHaBJIMBAaTh IPUYMHHO-CIIEACTBCHHBIE CBA3H;

- cTpouTs paccyxaeHus; Kommynukarususie YV I

- BBICKa3bIBaTh U 00OCHOBBIBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

- CJIymaTb M CJIbIIATh APYTUX, IIBITATBCA HNPUHUMATL HHYIO TOYKY 3PCHUA, OBITb TOTOBBIM
KOPPCKTHUPOBATH CBOXO TOYKY 3PCHUA,

- JOKJaAbIBATh O PE3YJbTAaTax CBOErO UCCICNOBAHMS, Y4aCTBOBATh B JUCKYCCUU, KPATKO U TOYHO
0TBEYATh Ha BOIPOCHI, HCIOIB30BATh CIPABOYHYIO JUTEPATYPY U IPYTHe UCTOYHUKH HHPOPMALINY;

- JIOTOBApWBATBHCS U TPHUXOAUTh K OOIIEMY pPEIICHUI0O B COBMECTHOM JEATEIBHOCTH; 3a/J1aBaTh
BOITPOCHI.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThI:

B nosnasamenvholi cgepe: — naBaTh OINpeNENEeHUs HM3YyYEHHbIX TOHATHH; — OINHUCHIBATh
JIEMOHCTPALIMOHHBIE H CAMOCTOSTEIBLHO ITPOBEACHHBIC SKCIIEPUMEHTBI, MCIIOJIB3Ys U1 3TOI0 €CTECTBEHHBIN
(pycckmil) S3bIK U SI3bIK XUMUU; — KJIACCU(PUIIUPOBATh U3yYEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUSI; — 1€JIaTh BHIBOJIBI U
YMO3aKJIIOUEeHNUs U3 HaAOMIOJEHUM, W3YYEHHBIX XHMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW; — CTPYKTYpHUpPOBaTh
M3YYEHHBII MaTeprall U XUMUYECKYI0 HHPOPMAIIHIO, TOTYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

B yennocmmuo-opuenmayuonnoti cghepe. — aHAIU3UPOBATh M OLIGHHWBATH IOCJIEICTBUS JUIS
OKpYKarolel cpebl OBITOBOM U MPOU3BOJICTBEHHON JEATEIBHOCTH YEI0BEKa; — Pa3bsIACHATH Ha MPUMeEpax
MaTepualbHOE €AMHCTBO U B3aUMOCBS3b KOMIIOHEHTOB KMBOM M HEXHBOM MPUPOJBI U YEIIOBEKA Kak
BaXHYIO YacCTh ATOTO €UHCTBA; — CTPOUTH CBOE MOBEJCHHUE B COOTBETCTBUU C MPHUHIMIIAMU OEPEKHOTO
OTHOILLIEHUS K IPUPOJIE.

B mpyodoeoil cghepe: — nnaHWpPOBaTH U MPOBOAWTh XMUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT; — HCIOJIB30BaTh
BEILIECTBA B COOTBETCTBUU C WX NPEIHA3HAYEHHUEM U CBOWCTBAMH, OMHMCAHHBIMM B WHCTPYKIUSAX IO
MPUMEHEHUIO.

B cghepe b6ezonacnocmu srcusnedesmenvnocmu. — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL IPU OTPABJICHUSX,
O’KOTax W IPYTHX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000pYI0OBaHUEM.



COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMbI

YyeOunlii njian

IlepBblii rog 00y4eHus

Ne Ha3Banue pa3znena, TeMbl KoaunuecTBO 4acoB @®opMbI aATTECTALMH
n/n Bcero | Teopus | [IpakTuka (xonTpOIH)
1 Beenenune. MeToibl IO3HAHUS B 4 1 3 Hab6mronenue 3a
XHUMUH. BBITIOJTHCHUEM XO0/1a
paboThl/ipaKkTHYECKas
pabora
2 [TepBOHaYaIbHBIE XUMHUYECKHE 22 4.5 17,5 Haomronenue 3a
noHATHs. PactBopsl. BBEIIOJITHEHHUEM X044
paboThl/ipaKkTHYECKas
pabora
3 XUMHUYECKUE PEaKIU 26 5 21 Hab6mronenue 3a
BBINIOJTHCHUEM X0/1a
paboThl/mpaKkTHYeCcKast
pabora
4 Xumus B ObITY 16 3 13
Bcero uacos 68 13,5 54,5

Bropoii rox o0yuenus

Ne | Ha3zBanue pa3jena, TeMbl KosmmuyecTBo yacos ®opmMbI aTTECTALNH
n/n Bcero | Teopus | IIpakTuka (onTpOIs)
1 Teopus 3MeKTPOITUTHUECKON 30 6 24 Hab6mronenue 3a
ANCCOLMALN BBITIOJTHEHUEM X0]1a
paboThl/pakTHIecKast
pabora
2 XUMHYECKUE PEAKIIUH 18 6 12 Habmronenue 3a
BBITIOJTHEHUEM X0]1a
paboThl/IpakTHIeCKast
pabora
3 XUMHUUECKHUE 3IEMEHTBI 20 9 11 HaoOmronenue 3a
BBITIOJTHEHUEM X0]1a
paboThl/mpaKkTHUECcKast
pabora
Bcero yacos 68 21 47
JAucuunimabl TpynoeMKocTh (KOJIMYECTBO YACOB) dopma
Bcero Teopusi IIpakTHKa aTTecTalyuu
Kpyxox 68 13,5 54,5 MacTep-Kiaccel
«QxcnepuMeHTY M»
[IepBb1it TOJ
Kpyxox 68 21 47 Mactep-knaccsl
«IKcnepuMeHTY M»
Bropoii roa




KAJIEHJIAPHBIN YYEBHBIN T'PA®UK

HaunmeHoBaHue Cpok yueOHOro roga Koa-Bo HaunmenoBanue | Beero | Koa-Bo
Tpynnbl/rox (MPOa0IKUTENBHOCTD 3aHATHA B JTUCIUTIIINHBI aK. 4acoB
00yueHus 00yueHus) He/leJ1o, (MmomxyJin) 4yacoB B
NPOAOJLK. He/1eJ10
OHOT0
3aHATHA
(MuH.)
Kpyxox ¢ 03.09 - mo 23.05 2 3aHATHUSA 110 Kpyxok 68 2
«IkcniepuMeHTY M» (34 yu. nenenn) 40 muH. (2 ak. | «DxcnepuMeHTY M»
2024-2025 yaca)
2025-2026 1 pa3 B HezieIIO

IlepBblii rox 00V4YeHUS

Beenenne. Meroabl MO3HAHUS B XUMHH. (4 4acoB)

[TpaBuna 6e3onmacHO# pabOTHl B XUMUYECKOH JabopaTopuun. OO01ue nmpaBuia paboThl B XMMHUYECKOM
naboparopuu. OcHOBHOEe 000pyaOBaHUE M oOpallieHrne ¢ HUM. Mapku XMMHYECKHX peakTuBoB. OOriue
MIPUEMBI OTIPE/ICIICHHS CBOMCTB BEIEeCTB: I[BeTa (110 TabJnIIe), 3amaxa, paCTBOPUMOCTH B BOJIE, INIOTHOCTH
KHUJIKOCTEH, TeMIIepaTyphl KUTICHHUS, [IBETA IIaMeHu u Ap. Lludposas mabopaTopusi: ycTpOHCTBO U IPUHIIHIL
paboTHL.

IlepBoHayaibHbIe XUMUYeCKHE OHATHS. PacTBopbl. (22 yaca)

Ouncrtka BemecT. [IoHATHS YMCTOrO BelIEeCcTBA U cMeCU. YHCThIE BEIIECTBA, UX XAPAKTEPUCTHKA.
[IpuroroBnenue cMecu 3TUX BELIECTB, XapaKTEPUCTHKA IPUTOTOBIEHHBIX cMecel. CriocoObl pa3zeseHus
cMeceil (OYMCTKM BEUIECTB) W MX 3aBUCUMOCTh OT CBOMCTB OYMIIAEMbIX BEUIECTB: OTCTaUBaHUE,
¢GuIbTpOBaHME, BbIMapUBAaHUE, MEPETOHKA, BO3TOHKA, MEpeKpUCTAIM3alus W Ap. crnocodbl. Ouuctka
BEIIECTB: pa3/ielIEHue CMECH TBEP/IbIX BEIIECTB; BbIIEJICHHE TBEPIOTO BEIIECTBA U3 )KUKOCTH; pa3elieHue
HEPAaCTBOPUMBIX JIPYr B JpYre >KUIKOCTEH; BBbIIEICHHE M3 KUJIKOCTH PACTBOPEHHOIO B HEW TBEPAOIO
BELIECTBA.

Hccnenoanue cBONCTB BemiecTB. PU3nYeCKUe CBOWCTBA M3BECTHBIX BELIECTB (arperaTHoe COCTOSHUE,
I[BET, 3alax, IUIOTHOCTb M JAp.). V3yueHue MNoBeAEHHs BEIeCTBAa IMPH HarpeBaHUHU. XapaKTepUCTHKA
M3BECTHOT'O YYalMMCS BEILECTBA; IJIAaH XapaKTEPUCTUKU; CAMOCTOSTEIbHOE NEPEUNCIIEHUE CBOMCTB U UX
oOHapyxeHue. MccnenoBanue (pacrmo3HaBaHHe) KMIKOCTEH (TaKMX KaK BOJA, HAIIATBIPHBIM CHUPT,
STUJIOBBIN CIIMPT, OEH3UH, YKCYCHAsl KMCJIOTa U JIp.) C ONpEeAEICHUEM UX 3amaxa, INIOTHOCTHU (C TTOMOUIbIO
apeoMeTpa) U Ap. CBOMCTB. MccrnenoBanue (pacrmo3HaBaHUE) TBEPBIX BEHICCTB (TaKMX KaK IMOBAapeHHas
COJIb, caxap, MeJ U T.1I.).

PactBopsl. B3Becu 1 UCTHHHBIE PacTBOPHI. PacTBOPHI B *KM3HU YellOBEKA U pUpoIbl. PacTBopuTenu
NOJIIpHBIE U HEeTloJsIpHbIe. Mcronp30BaHue pa3InyHbIX paCTBOPUTENIEH YETOBEKOM.

PactBopumocTs BemecTB. MccnenoBaHue pacTBOPMMOCTH BEIIECTB B BOAE: TBEpAbIX (C
WCIIOJIb30BAaHUEM TaOJIMIIBI PACTBOPUMOCTH), KUIKOCTEH M Ta3oB (TOJyUYEHHE «IIBETHBIX (DOHTAHOBY).
[TpurotoBnenue rasupoBaHHONW BoAbl. KoadduimeHnt pacTBopuMocTH U e€ro omnpeneneHue. Kpusbie
pPacTBOPUMOCTH U MX COCTaBIEHHUE. PacTBOPHI HACHIIIIEHHBIE U IEPEHACHILICHHBIE.

CriocoObI BbIpaXKEeHUs COCTaBa pacTBopa. MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Kpucramnuzanuss  BemiecTB:  SIBJCHUE  KPUCTAIM3ALMM; MOMEHTaJbHAs  KPUCTAJLIM3ALIMS;
Kpuctayoruapatsl. Kpucraniael B npupoae v npou3BoAcTBe. OUnCTKa BEIIECTB MEPEKPUCTAIIN3ALUEH.
BripaimyBanue KpucTasioB.




Xumunueckue peakuuu (26 yacon)

[Ipu3Haku W ycIoBuUs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuid. Kimaccuukammus XUMUYECKUX peakiuid ¢
TOYKH 3pEHHUS PA3IUYHBIX KIACCU(UKAIMOHHBIX TMPU3HAKOB: a) PEaKlUd COCTUHEHUS, PaslIOKEHUS,
3aMerieHus, o0OMeHa; 0) 3HI0- M IK30TEPMUYECKUE PEAKIHH.

KauectBennsie peakuuu. Unaukaropel. Cpena pactBopoB. Oxpacka miameHu. OTbIThI C OTHEM.

CKopOoCTb XUMUYECKUX PEAKIIHii. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEaKIUil OT pa3HbIX (PaKTOPOB
(MpUpOBI pearupyrorX BEIIeCTB, II0MIAIA COMPUKOCHOBEHUS

pearupyrommx BeUIeCTB, KOHICHTPAIMU, TEMIIEPATyphbl, HAIUYUS KaTallu3aropa, HHTHOUTOPA).
[TpupoHbIe KaTanu3aTopsl.

PacyeT no ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKLIMIA.

Xumus B 0bITy (16 yacos)

Buzpl ObITOBBIX XMMMKATOB. PazHOBHIHOCTH MOromMX cpeactB. . CBoiicTBa Mbula. M3rotoBienue
MblIa B JoMamHuX ycioBusix. lllenok u ero cpoiictBa. M3rotoBnenue menoka. OnpeneneHue ypoBHS
nokasarens pH cpeacts nuuHOM rurueHsl. BiusHue xKecTKOCTH BOJBI Ha mpolecc oMmpluieHus. CpaBHeHUE
Moroimux cBoiicTB Mbuta 1 CMC. UcTopust MbUIbHBIX My3bIpeld. @U3MKa MBUIBHBIX ITy3bIPEH.

Bropoii rox ooyuenns

Teopus r1ekrpoaurnyeckoit qucconuanuu (30 yaca)

PactBopumocTs. TemmoBoii 3(h(ekT pacTBOpeHHs] BEIIECTB B BOJAC. DIJIEKTPOIUTHYCCKAS
mucconuanus. Kucnotsl, menouu, cou Kak 31ekTpoiauTsl. Koncranta aucconuanuu. CuibHbIE U cliadble
AJNIEKTPOJIUTHI; CTeNeHb auccouuanuu. PactBoputens. HWouwl. Peakuuu moHHOro oOMeHa. Y cioBHs
MPOTEKaHUs peakiuii HOHHOTO oOMeHa. [lomHOe MOHHOE M COKpallleHHOE MOHHOE YPAaBHEHHS PEaKIuil.
AHanutnueckue peakuuu. ['maponus coneil. Pemenune 3amauy Ha ruaponu3. COBMECTHBIM THAPOIIUS.
BrnusiHue TemniepaTypbl Ha CTENEHb THIPOJIM3a COJEH.

Xumuueckue peakuun (18 yacos)

OO6parumbie U1 HEOOpATUMBbIE XUMUUECKHUE PEeaKITUU. XUMUYECKOE PABHOBECHE U YCIIOBHSI €T0
cMmeleHus. Pemenne 3amauy Ha paBHOBECHYIO KOHIEHTpaluio. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakiuu. MeTo 3MeKTpoHHOTO OanaHnca. MeTo1 molypeakiuu.

Xumunueckue 3j1emMeHThI (20 yacoB)

[TonokeHrne HEMETANJIOB B MEPHOIAMYECKON cucTeme xumudeckux siaemeHToB [[.J1. MeHneneesa.
OO06mue cBOMCTBa HEMETAIIOB. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA XJiopa , Opoma, ioja u ux coenuHeHuid. Cepa:
duznyeckue u XumMuaeckue cBorctBa. CoeIMHEHUS CePhl: CEPOBOIOPO, CYIb(UIbI, OKCH B cepbl. CepHas,
CEpHHUCTAsl U CEPOBOJIOPOAHASI KUCTOTHI U UX CONU. A30T: (PU3NYECKUE I XUMHUECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.
Conu ammonHus. Okcuabl a30Ta. A30THas kucinota 1 ee coinu. Docdop: ¢unyeckue MU XHUMHUYECKHE
coiictBa. Coemunenus ¢ochopa: oxcua pochopa (V), oprodochopHas KucjaoTa U ee COaH. Y TIEPO.
Coenunenus yriaepona: Kpemuuii u ero coequHeHus.

O6mme ¢u3nveckue cBorcTBa MeTaioB. OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA METANIJIOB: PEAKIUU C
HEMETAIUIAaMH, KHUCIIOTaMH, COJSIMH. DJIEKTPOXUMUYECKUW P HAMNPSHKCHUNW METauioB. AOMHUHUU.
AMdoTepHOCTh OKCHIa U THApOKcHaa amomMuHus. JKenezo. CoeTMHEHUs JKelle3a U UX CBOMCTBA: OKCH/IBI,
ruapokcuabl u cou sxenesa (11 u III).



YcaoBus peanuszanun NporpaMmmsl.

1. MaTepuajabHO-TeXHHYECKHE YCJIOBHS peaTu3alui MporpaMmbl
1. [Hudposas nadbopaTopus o xumuu PooukJ1ad
2. JlabopaTopHoe o6opyoBaHue

- XUMHYECKasl ocya 1 000pyioBaHue
- XUMHUYECKHE PEAKTUBBI
- JaTYUK TeMIepaTypbl
- JATYUK SJIEKTPOIIPOBOTHOCTH
- pH- natuuk
- JATYMK U3MEPEHUSs ONTUYECKON TNIOTHOCTH
- JATYUK XJIOPHU]I-UOHOB - TATYUK HUTPAT HOHOB
- MHUKPOCKOII ITU(PPOBOU
- npuOop AJIs NOJy4EHUs Ta30B
- XaJatel Ja00opaTopHbIe
- Cpe/ICTBa UHIUBUAYATBHOU 3aIIUTHI (TIEPUYATKH, OUKH)
- anTeyka.
3. NutepakTuBHas maHemb (10CKa)
2. YueOHO-MeTOAMYeCKOe O0ecnedeHne MporpaMmmMbl
B coctaB yue0HO-METOIMYECKOTO KOMILIEKTA K TIPOTPaMME BXOJISAT:
- yueOHbIE U METOIMUECKHE MTOCOOUS;
- XUMHUYECKHE CIIPABOYHUKU;
- pa3aaTo4yHbIe MaTepUabl (TaOIUIIBI, CXEMBI)
- BHJICO- U ayJrOMaTepHallbl;
- KOMITbIOTEPHBIE TIPOTPAMMBI.
3. Cnucok JuTepaTyphbl AJs Neaarora
1. Anekcunckuii, B. H. 3anumMarenbnbie onbIThl o XxuMmun: Kaura ans yuutens ANEKCUHCKHMA. — 2-€
u3 ., ucp. — M.: [Ipocsemenue, 1995. — 96 c.
2. bunosunkuii, M. 3anumarensHas xuMmusa. Kpuctamisl, ra3sl U UX coenuHeHus. bunopunkuit — M.:
ACT, 2018. - 121 c.
3. Bockpecenckwit, I1. Y. Texuuka madopatopubix padot / I1. . Bockpecenckuit. — 9-¢ uzm. — JL.:
Xumus, 1970. — 717 c.
4. Tabpuensu, O.C. HacronpHasi KHHTa yduTens. Xumus. 8 kiacc: Meromudeckoe
nocobwue. / . 'abpuensn, O.C. Bockoboiinunkosa H.I1., fmykoBa A.B. — M.: JIpoda, 2008.
5. Kykymkun FO.H. Xumust Bokpyr Hac / 0. H. Kykymikun — M: Beicmast mikosa, 1992.
6. Crermun, b. JI. 3anumarenpHble 3amaHuss U dPdektHbie onbiThl mo xumuu Cremwmn, JI. FO.
Amuk6epoBa. — M.: [Ipoda, 2002. — 432 c.
7. I1.LU. becnanos, M.B. JlopodeeB. MeToan4eckux peKOMEHIAIUN TI0 pean3alii 00pa30BaTEIbHBIX
IIPOrpaMM €CTeCTBEHHOHAYYHON HAMPABICHHOCTH 110 XUMHUH C UCTIOJIB30BaHUEM 000PYI0BAHHS IIEHTPA
«Touka pocta» - M.: 2021.
4, CnmMcok JUTepaTypsbl AJ1s1 00y4alomUXCs
1. Bockpecenckuii, I1. M. Texuuka madoparopusix pabdor / I1. . Bockpecenckmii. — 9-e¢ m3m. — JL.:
Xumus, 1970. — 717 c.
2. I'pocce, D. Xumus ans moOo3HaTeNnbHbIX. OCHOBBI XUMHH U 3aHUMaTenbHbIe OnbITh J. ['pocce, X.
Baiicmanrens. — 2-e pyc. uza. — JI.: Xumus, 1985. — 335 c.
3. "Banos, A. A. Xumus — npocto. / A. A. Banos. — M.: ACT, 2018. — 250 c.
4. Kpumman, B. A. DHIIUKIIONIEAMYECKUH CIIOBAph FOHOTO XUMUKa — 2-¢ u3., ucnp.— M.: [lemaroruka,
1990.— 320 c.
5. Cremmmn, b. JI. Kaura mo xumuu Jjisg JOMAIIHErO YTCHUS. b.JA. Crenun, JLIO.



YUYEBHO-TEMATHYECKUH ILJIAH

IlepBbIiii roa o0yueHust

Nen/m | Tema KoJu-Bo yacos
Teopus | IIpakTuka
Beenenune. Meroabl no3Hanus B xumuu. (6 4acos)
1-2 BBognoe 3anstre. O0mue npaBuia MpoBeAcHUs padboT B 1 1
nabopatopun. BBoHbIi nHCTpyKTaX 110 Th.
3-4 PaboTa ¢ XMMHUYECKUMU BEIIECTBAMU U 000PYIOBAHHUEM. 2
3HaKOMCTBO ¢ LU(POBOIi TabopaTopuei.
IMepBoHaYabHBbIE XUMHYECKHE MOHATHS. PacTBopHI. (22 yaca)
5-6 JlaGopaTtopnast pa6ota Nel. YucTele BelecTBa U CMECH 2
7-8 MHuoroo0pa3ue BemecTs 1 1
9-10 Pabora ¢ ycranoBkamu Ui yriapuBaHusi, puibTpoBanus, pabora | 1 1
CO CTIIUPTOBKOM.
11-12 Jlaboparopuas padota Ne2. OuncTka BOAbI OT PACTBOPUMBIX 2
pyUMecen
13-14 Jlaboparopnas pabota Ne3. Onpenenenue coaepkaHus xenesza B 2
NPUPOHBIX BOAAX
15-16 JlaGopaTtopHas pabota Ne4. Ouenka oOmiei )KECTKOCTH BOIbI 2
17-18 PactBopsl. [IpaBuna npurotoBiieHust pactBopoB. MaccoBas nois | 1,5 0,5
pPacTBOPEHHOT'O BELIECTBA
19-20 Pemenue 3aa4 Ha onpeeieHue MacCOBOM JIOJIM PaCTBOPSHHOTO 4
BEIIIECTBA
21-22 JlaGopatopHas pab6ota Ne5. [IpurotoBienne pacTBOpOB C 1 1
ONpeAeICHHON MaCCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
ITepenachliieHHBIE PACTBOPBI.
23-24 | JIaboparopHas pabota Ne6. OnpeneneHue TemiepaTypbl 2
KPUCTAITM3AI[UH BEIIeCTBA.
XuMnueckue peakumnu (26 yacon)
25-26 | M3yyaem XUMHUYECKHE PEaKIHN 1 1
27-28 KauectBennsie peakiuu 1 1
29-30 NuaukaTopsl. I3MeHeHne OKpacKyu MHAUKATOPOB B PAa3JIMYHBIX 1
cpenax.
31-32 JlaboparopHuas pabora Ne7. «OnpeserieHrne cpeapl pacTBOpa ¢ 1
MOMOIIBIO UHJIUKATOPOBY.
33-34 | JIabopatopHas padora Ne§. «[IpHrOTOBICHHE PACTUTEILHBIX 2
MH/IMKAaTOPOB U ONpezieNIeHHe ¢ MOMOIIbI0 HuX pH pactBopay.
35-36 Oxpacka riaMeHu. OTBITHI C OTHEM. 1 1
37-38 JlaboparopHas pabota Ne9. TemmoBoii 3¢ HeKT XUMUISCKUX 2
peakuuii. JK30TEPMUUYECKUE PEAKIUH.
39-40 Jlaboparopras pabota Nel0. TermoBoit 3 PexT XuMHIECKUX 2
peakuuii. JHAOTEPMUYECKHUE PEAKIUH.
41-42 CxopocTtb xumMuueckoil peakiuu. Karanuzaropsl u uHruouroper. |1 1
43-44  JlaGoparopHas pabota Nell. ITonydyeHnue kucnopoaa U3 nepeKucu 2
BOJIOPOJIa M MAPTaHI[OBKH.
45-46 JlaGopatopHas pabota Nel2. M3yueHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH 2
XUMHUYECKON peakIny OT Pa3IMYHBIX (JaKTOPOB
A7-52 Pemenne 3anay. Pacuer no ypaBHEHHUAM XUMHUYECKUX PEAKLUH. 6
[ToBbIIEHHBIN YPOBEHD CI0KHOCTU
Xumus B 0bITy (16 yacos)
53-54 BH;{H OBITOBBIX XUMUKATOB. Pa3HOBUIHOCTH MOIOIINX CPE/ICTB \2 \




55-56 Jlabopatopnas pabota Nel3. CpoiicTBa Mbu1a. MI3roToBNneHne MbLIa B 2
NTOMAIIHUX YCIOBHSX.
57-58 Jlaboparopras pabota Nel4. M3roToBieHue menoka. 2
59-60 Jlabopatopnas padota Ne 14. Onpenenenue ypoBHs nokaszarens pH 2
CPEICTB JINYHON TUTUECHBI.
61-62 JlaboparopHas padota Ne 15. Onpenenenue nokasareneii pH 2
CPE/CTB JIMYHON TUTUEHBI Pa3IUNYHON KOHIICHTPAIIUH.
63-64 JlaGopaTopnast pabota Nel6. BiusHue )KeCTKOCTH BOJIBI HA 2
MPOIIECC OMBUICHHSI.
65-66 Jlaboparopuas pabora Nel7. CpaBHEHHE MOIOIIMX CBOWCTB MbLIa 2
u CMC.
67-68 Hctopust MbUIBHBIX My3blpeil. @usmuka MBUIBHBIX —Iy3bIpeil.l 1
JlaGopaTopnast pabota Nol8. « MbUIbHBIE OIIBITHI.
Hroro 68
YUEBHO-TEMATUYECKUM IIVIAH
Bropoii rox 00y4eHus
Ne KoauuecTBO 4acoB
n/n Tema Teopus IlpakTnka
Teopus r1ekTpoauTHYecKOoit Tucconuanuu (32 yaca)
1-2 [TpaBuna Th npu pabote B XuMu4eckoi gadopaTopuun 1 1
PactBopumMocTb. TemnoBoii 3¢ ekt pacTBOPEHHUs BEIIECTB B BOJIE.
3-4 JlaGopatopHas paboTa Ne 1. DnekTpoauTuyeckas JUCCOLUALIUS. 2
DJEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIHUTBHI.
5-6 JIaGoparopHas pabota Ne 2. BiusHue pactBopurens Ha 2
JMCCOLMALIUIO.
7-8 JIaGoparophas padota Ne 3. M3yueHue cBOMCTB CHIIBHBIX U CITA0BIX 2
JNIEKTPOJIUTOB.
9-10 Nonsl. Peakiny nonHOro oOMeHa. Y c0BUs MPOTEKAHUS PeaKIIUi 2
HMOHHOI'0 OOMEHa.
11-12 | Peakmuu norHoro ooMeHa. [TolHOe HOHHOE U COKpAIIeHHOE HOHHOE | 2
YpaBHEHMS PEAKIIHIA.
13-14 | JlabopatopHas pabota Ne 4. BrusiHMe KOHIEHTpaIMKA pacTBOpa Ha 2
JIACCOIHAITAIO.
15-16 | JlabopatopHas pabGora Ne5. BnmsHue TemmepaTypsl  Ha 2
JIACCOIHAITAIO.
17-18 | Jlabopatopnas padora Ne6. KauecTBEHHBIE peaKIIMy Ha KATHOHBI 2
19-20 | JlaboparopHas pabota Ne7. KauecTBeHHbIE peaKlluy Ha aHUOHBI 2
21-22 | JlaboparopHast pabota Ne 8. M3y4ueHne peakiiui HEHTpaIn3anuy Ha 2
IIpUMepe B3aUMOJECHCTBUS TUAPOKCUIA HATPUS C COISTHOM KUCIOTOU
23-24 | T'uaponus. JlabopatopHas padora Ne9. OmnpenesneHue ypoBHs pH 1 1
pa3HBIX PacTBOPOB.
25-26 | Pemenue 3amay Ha ruaponu3. COBMECTHBIN THIPOITU3. 4
27-30 | Jlaboparopnas pabota Nel0. Bnusinue Temnepatypsl Ha CTETIeHb 2
TUJPOJIA3a COJIEH.




Xumunyeckue peakuuu (18 yacos)

31-32 | OOparumbie 1 HEOOPATUMBbIE XUMHUECKUE PEAKIIHU. XUMUYECKOe 2
pPaBHOBECHE U YCIIOBHSI €I0 CMEIECHHS
33-34 | JlaGopaTopHas pabota Nel 1. BnusHue KOHIIEHTpAIMH Pearupyronmx 2
BEIIECTB Ha CMEIICHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHSL.
35-36 | JlaGopaTopHas pabota Nel2. BiausiHue oTHOMMEHHBIX HOHOB Ha 2
CMEIICHUE XUMHYECKOTO PABHOBECHSL.
37-40 | Pemenue 3a/1a4 Ha PAaBHOBECHYIO KOHIICHTPAITHIO 4
41-42 | OBP. PaccranoBka k03¢(HUIIMEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO 2
Oananca.
43-44 | OBP. PaccranoBka KO3 PUIIUEHTOB METOIOM MOTyPEAKITHH. 2
45-46 | Jlabopatopnas padota Nel3. M3menenue pH B xone OBP. 2
47-48 | JlabopatopHas pabora Ne 14. CpaBHHUTENbHAsh XapaKTepUCTUKA 2

BOCCTAHOBUTEIHLHOM CIIOCOOHOCTH METAJIOB.

XuMHYeCKHE 3JIeMeHThI (CBOICTBA METAJLIIOB, HEMETAJUIOB U MX coenHeHnid) (20 yacoB)

49-50 |Hemeramnbl: amementsl VIl A rpymmel (raymorensl). XuMudeckue|2
CBOIICTBA XJIOpa , OpoMa, HoJlla ¥ UX COCTUHCHUH.

51-52 |JlaboparopHast pabota Ne 15. OmpeneneHue coaepkKaHHs XJIOPUI- 2
MOHOB B MUTHEBOU BOJIE.

53-54 |JlaGoparopuast padora Ne 16. KadecTBeHHbBIE peaKIM¥ HA XJIOPHJIBI, 2
OPOMUIBI 1 HOTUIBI.

55-56 |Hemeramnsl: snemenTsl VI A rpymnmbl (XanbKoreHsl). XUMUYECKHeE2
CBOMCTBA CEPBI U €€ COCAUHEHUN.

57-58 |JlabGoparoprast padora Ne 17. Cunte3 cepoBogopoaa. KadecTBeHHBIC 2
[PEAKIIMK Ha CEPOBOIOPOJT U CYIb(HIBI.

59-60 |Hemeramibl: aeMeHTH V' A Tpynmbl (ITHUKTOTEHB). XUMAYECKUE 2
CBOMCTBA a30Ta U €r0 COCIUHEHUN.

61-62 |Jlabopatopuas padora Ne 18. [TomydyeHue aMmuaka, €ro OCHOBHBIE 2
CBOICTBa, 0Opa30BaHUE COJICH aMMOHHUSI.

63-64 |Hemeramibr: anemenTs |V A rpynmbl. KauecTBeHHBIC peakiiny Ha 1 1
KapOOHAT-MOH U CHJIMKAT-UOH

65-66 |AmomunHMiA. AM(OTepHBIE CBOMCTBA. 1 1

67-68 [Keneszo. JlaboparopHas pabora Ne 19 o reme «Oxucienne xenesa |1 1

BO BJIAJKHOM BO3OYXCE»

HUroro: 68




